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Gyümölcsök és fogyasztásuk jelentősége

Alacsony energia tartalom

Esszenciális tápanyagok

Élelmi rostok 

Szív- és érrendszer 

Emésztő-, csontrendszer 

Gyulladáscsökkentés
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Gyümölcsök és eredetük jelentősége
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Bizonyos csonthéjas termelése a világon

■ Cseresznye ■ Meggy ■ Szilva és ringló

Source: FAO (2023) 

~40% használ spektroszkópiát
és kemometriát
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„Élelmiszerhamisítás” kimutatással kapcsolatos 
publikációk



... Az élelmiszerminősítésben általában... 

Savasság

Szín
Cukortartalom

Tömeg

Keményítő
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Mikrobaszám 
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Minőségellenőrzés új trendjei 

Analitikai profil meghatározás  Elvárás 

✓ Vegyszermentes, olcsó, 

✓ Gyors és roncsolásmentes, 

✓ Digitalizált mérési kimenet, 

✓ Többszörös felhasználhatóság, 

✓ Helyszíni, online beépíthető vizsgálat, 

✓ Párhuzamos paraméterbecslés,
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Kutatási kérdéseink

1. Kvantitatív módon előre jelezhetők-e a kivonatok koncentrációi a

gyümölcslevekben (annak ellenére, hogy kémiailag hasonlóak magukhoz

a levekhez)?

2. Mennyire hasonlítható össze a különböző műszerek teljesítménye ebben

a feladatban?

3. Mennyire megvalósítható egy olyan modell kialakítása, amely az összes

gyümölcslé- és adaléktípust képes kezelni (az adathalmaz alcsoportokra

bontása nélkül)?

4. Hogyan járulnak hozzá a különböző kemometriai módszerek ennek

eléréséhez? Például összehasonlíthatók-e különböző regressziós

technikák összehasonlításával.
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Célkitűzéseink megvalósulása az 
Analitikai és Radiokémiai Intézettel 
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GYÜMÖLCSLÉ DÚSÍTÁS KIMUTATHATÓSÁGA
Vizsgálati minták 

Gyümölcslékeverékek összeállítása 

0. Tiszta gyümölcslevek koncentrátumból,

1. Szimpla dúsítás kivonatokkal (0,5 ►►► 2,5 g/ 100 mL),

2. Bináris keverékek készítése szimpla keverékekből,

3. Harmadlagos keverékek szimpla keverékekből.

Mintacsoportonként 3 párhuzamos (~ 15 mL)

Gyümölcsléminták hőkezelése (85 °C, 1 perc) 

Hűtve tárolás vizsgálatokig
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GYÜMÖLCSLÉ DÚSÍTÁS KIMUTATHATÓSÁGA
Vizsgálati minták 

[129 × 3] gyümölcslé vizsgálata



MicroPHAZIR
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GYÜMÖLCSLÉ DÚSÍTÁS KIMUTATHATÓSÁGA
Vizsgálati műszerek

Asztali NIR spektrométerek Kézi NIR spektrométerek 

Moduláris NIRflex (Büchi)
Kézi MicroNIR (Viavi)

Moduláris XDS (Metrohm)
Kézi NIR-M-R11
(InnoSpectra Co.)
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PLSR

PCA-
LDA

PCA
NIR 

spektrumok

Spektrum 
előkezelések

LDA diszkrimináló erő

PCA loadingok
PLS regressziós 

vektorok

library(aquap2)

Pollner and Kovacs (2018)

GYÜMÖLCSLÉ DÚSÍTÁS KIMUTATHATÓSÁGA
Eredmények értékelése
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GYÜMÖLCSLÉ DÚSÍTÁS KIMUTATHATÓSÁGA
Adatelemzés

Nyers spektrumok 
1380-1850 nm

Nyers spektrumok 
1380-1850 nm

⚫ 0.0 g/ 100 mL

⚫ 0.5 g/ 100 mL

⚫ 0.7 g/ 100 mL

⚫ 1.0 g/ 100 mL

⚫ 1.4 g/ 100 mL

⚫ 1.9 g/ 100 mL

⚫ 2.5 g/ 100 mL

PCA (1380-1850 nm)  
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GYÜMÖLCSLÉ DÚSÍTÁS KIMUTATHATÓSÁGA
Adatelemzés

PCA- LDA (1380-1850 nm)  PLSR (1380-1850 nm)  
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GYÜMÖLCSLÉ DÚSÍTÁS KIMUTATHATÓSÁGA
Adatelemzés
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Célkitűzéseink megvalósulása az 
Analitikai és Radiokémiai Intézettel 

Vállalás Célérték Tényleges
A projekt eredményeinek nyilvános terjesztése,
hazai fórumokon

2 4

A projekt eredményeinek nyilvános terjesztése,
nemzetközi fórumokon

2 10+

A projekt eredményeként létrejött doktori
disszertációk száma

2
1 megvan;  

1 folyamatban

A projekt eredményeként létrejött Q1-es
kategóriájú publikációk száma (közlésre
elfogadott, de nem megjelent cikkek is
megnevezhetők)

2 2

A projekt eredményeként megjelent összes
publikáció száma

6 13

A projekt eredményeként, nemzetközi
együttműködésben létrehozott publikációk száma

6 13

A projekt eredményeképpen létrejött, a magán- és
a közszféra közös publikációinak száma

2 1










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Dátum Konferencia Helyszín

2024. július XXI. IDRC
Knoxville, 

Tenessee, USA

2024.

november

10. 

Femtoszkópia

Napja

Gyöngyös, Mo. 

2025. május
5. International 

Aquaphotomics
Kobe, Japán 

2025. június BiosysFoodEng Budapest, Mo.

2025. június XXII. IC NIRS 
Róma, 

Olaszország

2025.

november
6. FoodConf Budapest, Mo. 

Nemzetközi konferenciák
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21. International Diffuse Reflectance
Conference
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21. International Diffuse Reflectance
Conference
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5. Aquaphotomics International Conference
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5. Aquaphotomics International Conference
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22. International Conference on Near 
Infrared Spectroscopy
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22. International Conference on Near 
Infrared Spectroscopy



Köszönetnyilvánítás  Köszönetnyilvánítás

A KUTATÁS A KULTURÁLIS ÉS INNOVÁCIÓS MINISZTÉRIUM EKÖP-MATE/24/25/A/M/D/K KÓDSZÁMÚ
EGYETEMI KUTATÓI ÖSZTÖNDÍJ PROGRAMJÁNAK A NEMZETI KUTATÁSI, FEJLESZTÉSI ÉS INNOVÁCIÓS
ALAPBÓL FINANSZÍROZOTT SZAKMAI ÉS A TÉT MOBILITÁSI PROGRAM (2023-1.2.4-TÉT) TÁMOGATÁSÁVAL
KÉSZÜLT.

ÉTTI Élelmiszeripari Méréstechnika és Automatizálás Tanszék

Szervezők

Prof. Dr. Kovács Zoltán, Lukács Mátyás

Regatieri Santos Lueji, Szurovecz Gabriella

Prof. Christian Huck, Dr. Krzysztof Bec,

Dr. Justyna Grabska, Vanessa Moll


