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A feladat megfogalmazasa

= Kalibralas: a NIR-spektrum-laboreredmény kapcsolat matematikai
modelljének meghatarozasa

= A kalibralast (tanitast) kovetd predikcid

" Az eredmények értékelése

o A NIR spektrumokat 125 hullamhosszon mérték meg, a
laboreredmény 10 féle laboradatbol all

o A telepi takarmany-mintan egynél tobb NIR spektrumot mérnek, de a
mintahoz csak egyetlen laboreredmény tartozik

—> Reprezentans NIR spektrum
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A reprezentans NIR spekirum fogalma és
szamitasa

Els6 megkozelités: a kiugro spektrumok eltavolitasa és tavolsag-alapu
reprezentans-szamitas

Kozepesteji TMR
Datum: 2023.12.18 Telepi mintaszam: 13
Outlier: median NIRS reprezentans: <medoid, L1>

Labor eredmény Mért NIRS N =25 , NIRS outlier nélkiil N =21
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A reprezentans NIR spekirum fogalma és

szamitasa

Masodik megkozelités: a kiugro spektrumok eltavolitasa és f6komponens-

alapu reprezentans-szamitas

Eltavolitas mediannal

A reprezentans a két
legnagyobb fokomponensbdl
rekonstrualtak atlaga

- Neumann Janos Egyetem

@ Har

& NJ2

Absorba

Absorbance

GINOP_PLUSZ-2.1.

240311-19_all.mat
NIRS 2D feature extraction and representation with KLT

Measured NIR spectra (24)
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A reprezentans NIR spekirum fogalma és
szamitasa
Harmadik megkozelités: reprezentans-szamitas autoencoder haldzattal

240311-19_all.mat
NIRS 1D feature extraction and representation with Autoencoder

Reconstructed NIR spectra

’ i Measured NIR spectra (24) i max. MSE = 0.00486477
A reprezentans a
transzformalt térbeli atlag  :- Los
dekddolasaval adddott

o
N
o
[

0 . ‘ , . s . , ) 0 ‘ s ‘ ‘ . s ‘ |
900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700
Wavelength [nm] Wavelength [nm]
1 NIRS representative i Points in 1D feature space
0.8
0.5

Absorbance
o o
k= D
|
[
e
+
+
+

-0.5

o
[N
:

(=]

900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
Wavelength [nm] h

@® Neumann Janos Egyetem Inform t|k0
AMF k - GINOP_PLUSZ-2.1.1-21-2022-00144 Tanszék




A vizsgalt matematikai modellek

MATLAB
Statistics and Machine Learning Toolbox, Deep Learning Toolbox

PLSR

ennek predikcios eredménye volt az 6sszehasonlitas alapja (plsregress)
SVMR

a szupport-vektor géppel szamolt regresszios modell (fitrsvm, predict)
ANNR

két rejtett rétegl, regresszios el6recsatolt neuralis halozat (fitrnet, predict)
GRNN

a regresszios feladathoz kidolgozott radialis bazisfliggvényes neuralis halozat
varians (newgrnn, sim)
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Kalibralasi eredmények a reprezentans NIR spektrummal

Forras: Geomilk zarétanulmany

Nedvesség | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité | ADF | NDF ADL Cukor
RP PLSR PLSR PLSR SVMR | PLSR ANNR SVMR | SVMR |PLSR | SVMR
RMSEP | PLSR PLSR GRNN [svmr |(BNNR |[BRNN  |BNER svvr [BREN | svvR
3.10. Tablazat. A legjobb modellek laboradat fajta szerinti gyujtésben (kukoricaszilazs)
Nedvesség | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité | ADF | NDF ADL Cukor
RP PLSR SVMR SVMR PLSR PLSR SVMR SVMR | PLSR SVMR SVMR
rRviSEP | NNR SVMR svwvk |(BNNR |(GREN | GREN svMR |[BNNR [BREN | svmR
3.11. Tablazat. A legjobb modellek laboradat fajta szerinti gydjtésben (lucerna szenazs)
Nedvesség | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité | ADF | NDF ADL Cukor
RP PLSR SVMR PLSR - PLSR PLSR SVMR | SVMR | PLSR SVMR
rvsep |PLSR - (GRNN @ [GREN (ANNR |[ANNR 2 |ANAR | GRON | GRAN |ANER | ANRE
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3.12. Tablazat. A legjobb modellek laboradat fajta szerinti gyujtésben (nagyteji TMR)
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Kalibralasi eredmények a reprezentans NIR spektrum
masodik derivaltjaval
Forras: Geomilk zarotanulmany

Nedvesség | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité | ADF | NDF ADL Cukor
RP SVMR SVMR PLSR PLSR PLSR SVMR SVMR | SVMR | SVMR SVMR
RMSEP | SVMR SVMR SVMR | PLSR PLSR SVMR sVMR [svMR |GREN |BREN |
3.25. Tablazat. A legjobb modellek laboradat fajta szerinti gytjtésben (kukoricaszilazs)
Nedvesség | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité | ADF | NDF ADL Cukor
RP SVMR PLSR PLSR SVMR SVMR PLSR PLSR | PLSR SVMR SVMR
RMSEP | SVMR SVMR SVMR PLSR SVMR - SVMR | SVMR | SVMR PLSR
3.26. Tablazat. A legjobb modellek laboradat fajta szerinti gydjtésben (lucerna szenazs)
Nedvesség | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité | ADF | NDF ADL Cukor
RP PLSR SVMR SVMR SVMR SVMR SVMR PLSR | PLSR SVMR PLSR
RMSEP | PLSR GRNN PLISR |BREN | PLSR PLSR GRNN PSR |BREN | PLSR
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3.27. Tablazat. A legjobb modellek laboradat fajta szerinti gydjtésben (nagyteji TMR)
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Osszefoglalds

Forras: Geomilk zarétanulmany

kukoricaszilazs
Nedvesség | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité | ADF | NDF | ADL | Cukor
NIRS PLSR PLSR PLSR SVMR PLSR - SVMR | SVMR | PLSR | SVMR
DDNIRS SVMR SVMR PLSR PLSR PLSR SVMR SVMR | SVMR | SVMR | SVMR
lucerna szenazs
Nedvesség | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité | ADF | NDFE | ADL | Cukor
NIRS PLSR SVMR SVMR PLSR PLSR SVMR SVMR | PLSR | SVMR | SVMR
DDNIRS SVMR PLSR PLSR SVMR SVMR PLSR PLSR | PLSR | SVMR | SVMR
nagyteji TMR
Nedvesseg | Nyersfehérje | Nyerszsir | Nyersrost | Nyershamu | Keményité | ADF | NDF | ADL | Cukor
NIRS PLSR SVMR PLSR - PLSR PLSR SVMR | SVMR | PLSR | SVMR
DDNIRS PLSR SVMR SVMR SVMR SVMR SVMR PLSR | PLSR | SVMR | PLSR
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Koszonom a figyelmet!

Inform=tika
Tanszék




